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L OST — OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST. 1. Nazwa opracowania:

Dokumentacja projektowo kosztorysowa systemu automatycznego nawadniania zieleni
na terenie zespotu patacowo-parkowego w Radzyniu Podlaskim.

OST. 2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem opracowania jest kompleksowa realizacja systemu automatycznego
nawadniania zieleni.

Inwestycja w minimalnym stopniu spowoduje ingerencj¢ w istniejaca zielen.
OST. 3. Wyszczeg6lnienie 1 opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

Oprdécz samego wykonania rob6t sktadajacych sie na budowe, na Wykonawcy spoczywac
bedzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowiedzialno$¢ za nastepujgce prace:

1. Prace towarzyszace:

- pomiary do wykonania i rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem i dostarczeniem
przyrzadow,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadoéw oraz zanieczyszczen wynikajacych
z robo6t realizowanych przez Wykonawce (gospodarka odpadami zwigzana z budowg i
funkcjonowaniem zaplecza powinna spetnia¢ wymagania zawarte w ustawach z dnia

13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132 z 1996 r.
poz. 622 z pdzniejszymi zmianami),

- zabezpieczenie robot do chwili ich odbioru
2. Roboty tymczasowe:

- zabezpieczenie robdt przed woda opadowa (materiaty, sprzet, urzadzenia, narzedzia,
skarpy wykopdw, itd.) oraz specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek
warunkéw atmosferycznych i wod gruntowych,

- usuwanie przeszkdd utrudniajacych wykonanie robo6t, w tym dodatkowe dziatania
zwigzane z prowadzeniem robot w czasie mrozoéw, opadéw atmosferycznych, itp.,

- ochrona i ewentualna naprawa instalacji na budowie i sgsiadujacych terenach w strefie
wptywu prowadzonych rob6t oraz zabezpieczenie linii napowietrznego i podziemnego
uzbrojenia terenu,

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, w tym urzadzen do zapewnienia
komunikacji (ogrodzenia, oznakowanie, budowle pomocnicze, oswietlenie, itp.),

- zabezpieczenie drzew i1 krzewdw w zasiggu pracy sprzgtu mechanicznego na okres
wykonywania robét oraz usunigcie tych zabezpieczen (szczegétowy opis zabezpieczen
w pkt. OST.4.4.)

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
- magazynowanie drobnych materiatéw, urzadzen i narze¢dzi.

3. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych



Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych
nie podlegaja odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione przez wykonawce w cenach
jednostkowych robét podstawowych.

OST. 4. Og6lne wymogi dotyczace prowadzenia robét
OST. 4.1. Organizacja rob6ét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do umozliwienia ruchu pieszego i kotowego na terenie
sasiadujacym z obszarem rob6t w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia plan placu budowy w okresie trwania rob6t. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
Robét plan placu budowy powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, wygrodzenia itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo uzytkownikow terenu.

Wykorzystanie mediow zwigzane jest z organizacja robot.

Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzje dotyczacg wyznaczenia miejsc
dla sktadowania materiatéw i stacjonowania sprzetu oraz doprowadzenia wody 1 energii do
poszczegdlnych rejondéw (dostawy energii i wody niezbednych do realizacji inwestycji nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem).

Inwestor umozliwi Wykonawcy nieodptatny pobdr wody i energii elektrycznej niezbedne;j
do prowadzenia robét.

OST. 4.2. Zabezpieczenie interesOw os6b trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia na wtasny koszt wszelkich szkéd powstatych

z jego winy na terenie nalezacym do Inwestora lub do 0s6b trzecich (np. szkody na terenach
sasiadujacych z inwestycja).

OST. 4.3. Ochrona zabytkéw

W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych jakichkolwiek przedmiotéw posiadajacych
cechy zabytku nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ o tym Wojewddzki Urzad Ochrony

Zabytkéw W Lublinie, ul. Archidiakonska 4; 20-113 Lublin, tel/fax 81 532-90-35,
e-mail:info@wkz.lublin.pl.

OST. 4.4. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
- Utrzymywac¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j

- Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej i1 innych, a wynikajacych

ze skazenia hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, wykopdéw i drég dojazdowych



2) Srodki ostroznosci i1 zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

Wszystkie drzewa i krzewy rosngce w zasiggu pracy sprz¢tu mechanicznego powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami czgsci nadziemnej

Zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniami wykonane zostanie przez Wykonawce w
ramach ceny kontraktowej

Pnie drzew znajdujacych si¢ w zasiegu frontu rob6t , na czas budowy nalezy obtozy¢
deskami gczonymi ze sobg za pomocg sznura badz drutu - w zadnym wypadku nie wolno
wbija¢ w pien elementéw mocujacych (np. gwozdzi czy wkretéw). Deski umieszczone wokot
pnia zabezpieczanego drzewa muszg szczelnie do niego przylega¢, wysokos¢ oszalowania
150-200cm, dolna cze$¢ kazdej deski musi by¢ lekko wkopana w ziemig, oszalowanie nalezy
przymocowac opaskami z drutu lub tasmy stalowej, minimum trzy na pniu (w odlegtosci
40-60cm od siebie), w miejscach, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia powstata
przestrzen miedzy pniem i deskami nalezy wypeni¢ torfem lub juta.

W obrgbie rzutéw koron nalezy maksymalnie ograniczy¢ poruszanie si¢ pojazdow,
nie wolno parkowa¢, sktadowa¢ materiatéw budowlanych, zwtaszcza kruszyw, betonu, cegiet
oraz ptynnych chemikaliow.

Inne materiaty wolno sktadowac jedynie na paletach — czas sktadowania ograniczy¢
do minimum.

Wszystkie prace prowadzone w zasiegu koron drzew nalezy wykonywac recznie.

Zasigg korony mozna ograniczy¢ cze¢sciowo na czas budowy poprzez odgigcie
cienszych gatezi ku gorze. Grubsze gal¢zie kolidujace z pracami mozna réwniez odgia¢ ku
gbrze 1 podwigzac szerokg tasmag ogrodnicza do wyzszych konaréw lub pnia. Pod zadnym
pozorem nie wolno cig¢ zdrowych galezi!

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykopami w sgsiedztwie drzew, ich korzenie
nie powinny pozostawac odkryte podczas nocy - prace w wykopach otwartych powinny by¢
prowadzone etapowo — odcinki wykopdéw powinny by¢ na tyle krétkie, aby mozliwe byto
ich wykopanie i zasypanie w ciggu jednego dnia. W przypadku konieczno$ci pozostawienia
odkrytego wykopu przez kilka dni w zasiggu korony drzewa, Wykonawca jest zobowigzany
zabezpieczy¢ wykopy przed przesychaniem, poprzez przykrycie ich wilgotng (stale
nawadniang) tkaning, np. grubg juta.

Korzenie drzew nie powinny by¢ rowniez wstrzasane, wyszarpywane badz naruszane.
Nalezy je cig¢ prostopadle do osi bez wyrywania fragmentéw drewna. Powierzchnia cigcia
musi by¢ rowna 1 mozliwie najmniejsza. Cigcie powinno by¢ wykonywane ostrym
narz¢dziem ogrodniczym. Nie wolno uzywac do tego celu topat i narzedzi budowlanych.

Konieczno$¢ usuwania kolidujacych korzeni >5 cm nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru ds. zieleni (prace musi prowadzi¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia — park
pod ochrong konserwatorska). Bezwzglednie zakazane jest usuwanie korzeni strukturalnych —
podtrzymujacych statyke drzewa.

Prace ziemne w obrebie koron drzew najlepiej wykonywac jesienig w okresie
od pazdziernika do listopada, nalezy unika¢ prowadzenia tego typu prac wiosng i latem.

Po zakonczeniu prac budowlanych wszystkie drzewa i krzewy powinny by¢ doktadnie
podlane.



Docelowy projektowany poziom gruntu wokoét adaptowanych drzew nie moze r6zni¢
si¢ od istniejgcego poziomu o wigcej niz Scm.

Drzewa wymagajace zabezpieczenia lub wykonania ekranéw korzeniowych zostang
wskazane przez Inspektorow robét ogrodniczych i budowlanych.

W przypadku kolizji projektowanych nawierzchni z korzeniami drzew istniejacych
nalezy kazdorazowo zglosi¢ problem Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych
jakichkolwiek obiektéw o charakterze fenomendw przyrodniczych (np. glazéw narzutowych,
skamielin, itp.) nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Regionalng Dyrekcj¢ Ochrony
Srodowiska w Lublinie przy ul. Bazylianbéwka 46, 20-144 Lublin, tel.: 81 71-06-500,
e-mail: sekretariat@lublin.rdos.gov.pl.

OST. 4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie bazy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotlanym jako rezultat realizacji Rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

OST. 4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w Cenie
Kontraktowe;j.

OST. 4.7. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wyb6r miejsca zaplecza budowy w uzgodnieniu z Inwestorem.
Wykonawca jest zobowigzany zapewnic:
- oswietlenie 1 ogrzewanie (oprdcz sezonu letniego) pomieszczen pracowniczych,
- doprowadzenie energii i wody z medidow do punktéw wykorzystania,

- wyznaczenie miejsc sktadowania materialéw poza zasiggiem stref korzeniowych
istniejacych drzew.

OST. 4.8. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Nawierzchnie ciggdw sasiadujacych z terenem opracowania sg gtéwnie
nawierzchniami umozliwiajgcymi przejazd samochodéw obstugi. Wjazd na teren Parku
jest dopuszczony tylko dla samochodéw obstugi.

Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzje dotyczacg organizacji
transportu.



Wykonawca jest zobowigzany ustawi¢ tymczasowe oznakowanie zwigzane z organizacja
ruchu.

OST. 4.9. Ogrodzenie

Plac budowy obejmuje caty teren opracowania. Na czas prowadzenia prac
budowlanych rejon prowadzonych prac nalezy wydzieli¢ tasmga i oznakowac.

OST. 4.10. Zabezpieczenie chodnikow 1 jezdni

Istniejace i projektowane nawierzchnie, po ktérych bedg si¢ poruszac srodki transportu, jesli
zachodzi niebezpieczenstwo ich uszkodzenia, nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ (np. za
pomoca sztywnych ptyt antykompresyjnych z tworzywa). Pojazdy lub fadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

OST. 5.. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
5.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
Grunty

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédia pozyskiwania materialéw
(podioza, obsypki) oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Grunty uzyskane
przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane

w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogoéw jakosciowych). Miejsce
czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Grunt uzyty do
zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze
by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewod

lub spowodowac niewlasciwe zaggszczenie zasypki.

Materiaty stosowane do budowy systemu automatycznego nawadniania

Dla wszystkich dostarczonych materialéw irygacyjnych, do ktérych nie ma zastosowania
certyfikat CE, Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ wystawiong przez Producenta
deklaracje zgodnosci.

Dla produktéw stanowigcych wyroby budowlane, Wykonawca ma obowigzek przedstawic
deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

5.1.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem i niezaptaceniem.

5.1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
i whasciwos¢ do roboét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Przewiduje si¢ sktadanie urobku na



odktad z rozdzieleniem warstwy urodzajnej oraz podglebia. Nadmiar podglebia wynikajacy
z zastosowania zasypki wokoét rurociggéw zostanie wywieziony z terenu budowy
po zasypaniu i zageszczeniu wykopow.

5.1.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajéw materiatéw do wykonywania poszczegélnych elementéw rob6t Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

OST. 6. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora lub osobe przez niego upowazniona.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi lub osobie przez niego upowaznionej
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty zmechanizowane nalezy wykonywac sprz¢tem o gabarytach umozliwiajacych
przemieszczanie si¢ bez uszkadzania koron drzew i krzewdOw oraz o cigzarze nie
powodujacym nadmiernego zaggszczania gruntu i uszkodzenia nawierzchni istniejacych
—do 5 ton.

OST. 7. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow/sprzetu na i z terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt wykonawcy. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco,
na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Budowy.

OST. 8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robét jest wylacznie materialem pomocniczym do wyceny warto$ci robot
budowlanych.

Obmiar robdt musi zosta¢ wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i posiadac jego
akceptacjg.



OST. 9. Opis sposobu rozliczenia i odbioru rob6t budowlanych

Odbidr rob6t budowlanych nastgpi po uprzednim zgloszeniu zakonczenia i gotowosci

do odbioru wykonanych rob6t budowlanych, potwierdzonym przez inspektora petniacego
nadzér inwestorski. Odbioru dokona komisja ztozona z przedstawicieli Zamawiajacego

i Wykonawcy.

Rozliczenie wykonanych rob6t budowlanych nastapi w oparciu o kosztorys
powykonawczy sporzadzony na podstawie zatwierdzonego obmiaru robdt i umownych cen
jednostkowych, z zastrzezeniem, ze kwota nie moze przekroczy¢ kwoty ustalonej na
podstawie ztozonej oferty. Zaptata za wykonane roboty nastgpi na podstawie przedstawionej
faktury i protokotu odbioru wykonanych robét.

Roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

Dokumentacja projektowa, ST oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji
kontraktowej. O ich wykryciu powinien powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji.

Cechy materiatléw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Wytycznymi
zawartymi w dokumentacji przetargowej lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole
prowadzone wg pkt. 71 SST daly wyniki pozytywne.

OST.10. Dokumenty odniesienia:
-dokumentacja projektowa

- przedmiar robét

- obowigzujace normy 1 przepisy.

Wszystkie uzyte do realizacji wyroby muszg posiada¢ aprobaty i atesty techniczne
potwierdzajace mozliwo$¢ zastosowania w danym typie obiektu przy okreslonych
wymaganiach san.-epid. 1 p.poz. lub odwotanie do zgodnosci z Polska Norma.

Aprobaty i atesty nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru.



II SST — SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SPIS TRESCI
. Wstep
. Materiaty
. Sprzet

. Transport 1 sktadowanie materiatéw
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. Obmiar rob6t

1

2

3

4

5. Wykonanie robot
6

7

8. Odbidr robot

9

. Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru systemu automatycznego nawadniania z automatyka sterujaca
przeznaczong do przesytania wody na cele nawadniania zieleni na terenie zespotu patacowo-
parkowego w Radzyniu Podlaskim oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
liniowych pod rurociagi zasilajace, rurociagi sekcyjne (rozdzielcze) i uktadania
niskonapieciowego okablowania sterujagcego pomig¢dzy sterownikiem a skrzynkami
irygacyjnymi poszczeg6lnych sekcji oraz pomiedzy sterownikiem a wytacznikiem
deszczowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja begdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko

w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe,
pomocnicze 1 towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot
ziemnych 1 instalacyjnych zwigzanych z budowa systemu automatycznego nawadniania na
terenie zespotu patacowo-parkowego w Radzyniu Podlaskim



Kolejno$¢ wykonania robét:
1. prace przygotowawcze

- przeniesienie projektu w teren: wytyczenie tras rurociggdéw, wytyczenie tras wykopow
oraz lokalizacji urzadzen

- wytyczenie i wykonanie przepustéw pod nawierzchniami.

2. Roboty ziemne

— wykopanie rowéw pod rurociagi

- wykonanie podsypki piaskowej przed utozeniem rurociggdéw gtéwnych

- zasypanie TowOw z zageszczeniem

3. Roboty instalacyjne

- utozenie 1 montaz rurociaggow

- utozenie podtoza (podsypki i obsypki) z piasku grub. 10 cm na trasie rurociggéw giéwnych

- montaz rurociggéw gtéwnych (zasilajacych) z rur polietylenowych o $rednicy. nominalne;j
63 mm, z rur w zwojach

- utozenie niskonapigciowych kabli sterujgcych oraz kabla do wylacznika deszczowego

- montaz weztow (studzienek elektrozaworowych wraz z elektrozaworami)

- préba szczelnos$ci rurociggéw giéwnych

- oznakowanie trasy rurociggu gtéwnego ulozonego w ziemi taSma z tworzywa sztucznego

- montaz rurociagéw sekcyjnych wraz z odgalezieniami, z rur polietylenowych o srednicy.
nominalnej od 16 do 40 mm, z rur w zwojach

- préba szczelnos$ci rurociggéw sekcyjnych

- plukanie rurociggéw sekcyjnych

- montaz zraszaczy

- utozenie i podtaczenie linii kroplujacych

4. pomiary powykonawcze oraz sporzadzenie dokumentacji powykonawczej
5. Montaz automatyki sterujace;j:

- montaz elektrozaworéw i reduktoréw cisnienia w studzienkach

- montaz sterownika

- podiaczenie sterownika do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku

- podiaczenie okablowania sterujgcego do urzadzen

5. Prébne uruchomienie systemu nawadniania wraz z regulacjg zraszaczy
6. Odbioér koncowy

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w OST pkt. 4.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST pkt.5.
Rodzaje materiatéw do wykonania systemu nawadniania:

2.1 rury, ztaczki

- rury HDPE PN-10, $rednica nominalna 63 mm (rurociag gtéwny)

- rury LDPE PN-4, $rednica nominalna 16-40 mm (rurociagi sekcyjne)

- ztaczki zaciskowe PN-10 (z o-ringiem gumowym, ozn. ,,PE”) — trjniki, kolana, przeloty —
do rur 25-63 mm

- ztaczki wciskane PN-4 (z przeciwnakretka, ozn. ,,QJ”) — tréjniki, kolana, przeloty — do rur
o $rednicy 16-20 mm

- obejmy siodtowe PP na rury o $rednicy 25, 32, 40, mm

- ztaczki gwintowane PP — nyple, kolana, redukcje

- szpilki do linii kroplujacych - rozwigzanie systemowe

2.2. emitery

- zraszacze statyczne 4" z zaworem stopowym i dyszami wielostrumieniowymi
- zraszacz rotacyjny 4" o promieniu 4,5-9m, z zaworem stopowym

- zraszacz rotacyjny 4" o promieniu 8-14m, z zaworem stopowym

- linia kroplujaca z kompensacja ci$nienia, typu nadziemnego, o rozstawie
kroplownikéw 33cm (16C/2,3/33cm)

- linia kroplujaca z kompensacja ci$nienia, typu podziemnego (z zabezpieczeniem przed
wrastaniem korzeni w kroplowniki), o rozstawie kroplownikéw 33cm (16C/2,3/33cm)

- kroplowniki indywidualne z osprzetem (przewod PE 4/6mm, czwdrniki, bagnety)
2.3. Automatyka

Do wykonania zakresu automatyki sterujgcej systemu nawaniania przewiduje si¢
zastosowanie nastepujacych materiatow:

- sterownik sieciowy rozbudowany do 36 sekc;ji,

elektrozawér 1,5", z regulacja przeptywu i regulatorem cisnienia
- elektrozawory 1", z regulacja przeptywu

- regulatory ci$nienia 1", zakres regulacji 1,5-2,5 Bar

- regulator cis$nienia 3/4", zakres regulacji 1,5-2,5 Bar

- wylacznik deszczowy bezprzewodowy, z ptynng regulacja wys. opadu
i regulacja czasu przesychania

- filtr dyskowy 1" o gestosci filtracji min. 120 Mesh,

- zawor odcinajacy PP 1", typ komercyjny

- skrzynka elektrozaworowa prostokatna standard, typ komercyjny
- skrzynka elektrozaworowa prostokatna jumbo , typ komercyjny

- studzienka z zaworem czerpalnym 34”.

11



W ramach kompleksowego montazu i uruchomienia systemu po stronie Wykonawcy
pozostaje podtaczenie sterownika do istniejacej instalacji elektrycznej budynku.

2.4. materialy pomocnicze:
- piasek do podsypek i zasypek rurociagéw - wg normy PN-EN 13043:2004

- uszczelnienia: pakuty Iniane, pasta uszczelniajaca do instalacji wodociggowych,
ni¢ teflonowa , tasma teflonowa szer. 12mm gr. 0,2mm

- taSma ostrzegawcza z tworzywa sztucznego, kolor niebieski, o szerokosci co najmnie;j
rownej szerokosci roztozenia rur w wykopie

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST pkt.6.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ calo$¢ sprzgtu niezbednego do poprawnego
wykonania przedmiotu umowy. Sprzet i narzgdzia musza by¢ sprawne technicznie i posiadac
wazne badania techniczne 1 dopuszczenia, jezeli takowe sag wymagane. Operatorzy maszyn i
urzadzen winni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone stosownymi
zaswiadczeniami lub innymi dokumentami, jezeli szczegétowe przepisy tego wymagaja.
Wszyscy pracownicy obstugujacy maszyny i sprzet przed dopuszczeniem ich do pracy musza
odby¢ przeszkolenie stanowiskowe z zakresu bhp, sposobu obstugi maszyn 1 urzadzen oraz
szczegblnych uwarunkowan wynikajacych z niniejszej specyfikacji.

3.1. Sprzet do wykonania robdt ziemnych: mikrokoparka lub koparka tancuchowa,
zageszczarka, narzedzia reczne - fopaty, kilofy

3.2. Sprzet do wykonania robdt instalacyjnych: wkretarki, nozyce do rur, sekatory, noze,
klucze nasadowe, klucze zaciskowe, mtotki, szpadle, kompresor do 8 Bar oraz zestaw
manometrow przystosowany do wykonywania prob ciSnieniowych.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt.7.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, nalezy wiec chronic¢
je przed uszkodzeniami podczas transportu i przechowywania. Rury w krggach nalezy
sktadowac¢ na ptasko, na r6wnym podtozu, na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okreslone;j
przez producenta. Rury o r6znych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Nie
dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zgniecenia itp.)

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature

i promieniowanie UV, nalezy je wigc chroni¢ przed dtugotrwalg ekspozycja stoneczng oraz
nadmiernym nagrzewaniem, a takze przed kontaktem z produktami naftowymi. Jezeli rury
i ztaczki sg przechowywane na otwartej przestrzeni i narazone na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, nalezy stosowac instrukcje producenta odnosnie zacienienia.

Zaleca si¢ uszczelnienie wylotéw rur odpowiednio dopasowanymi nasadkami z tworzyw
sztucznych lub tasma klejaca, aby zapobiec dostaniu si¢ do $rodka kamieni, gruzu, drobnych
ztaczek lub zwierzat.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST pkt.5.
5.1. Zasady wykonania rob6t ziemnych

a) Podczas robdt ziemnych nalezy zastosowac si¢ do wymogu segregacji warstw gruntu,
sktadajac odrgbnie na odktad materiat z warstwy urodzajnej oraz materiat z warstwy
podglebia. Podczas zasypywania wykopéw materiat z warstwy urodzajnej nalezy wbudowac
na wierzchu.

b) Wykopy wykonywac nalezy mechanicznie lub rgcznie. Reczne wykonanie wykopow
konieczne jest w rejonie istniejacego podziemnego uzbrojenia lub w obrebie rzutu koron
drzew istniejacych. W strefie Sm od drzew istniejacych wszystkie rury nalezy utozy¢ w
powierzchniowej warstwie podtoza, bez wykonywania wykopow na gtgbokos¢ typowa dla
rurociagdéw sekcyjnych. Na wszystkich trasach planowanych wykopdéw nalezy zlokalizowac
istniejgce juz sieci uzbrojenia podziemnego. W celu eliminacji niebezpieczenstwa kolizji,
przed wykonaniem robét ziemnych nalezy uzyska¢ od stuzb technicznych Uzytkownika
obiektu wszelkie aktualne materiaty oraz informacje dotyczace istniejacej infrastruktury
techniczne;.

c¢) Glgbokos¢ wykopéw pod rurociggi: ze wzgledu na konieczno$¢ zabezpieczenia rurociggéw
przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi, przewidziano posadowienie rurociggu
gléwnego wraz z okablowaniem w wykopie o glebokosci 50cm, natomiast rurociggdéw
sekcyjnych w wykopie o glebokosci 40cm.

d) Ze wzgledu na niewielki przekrdj (glebokos$¢ 30-40cm, szer. 20-30cm) wykopy nie beda
umacniane.

e) Dno wykopu powinno by¢ réwne, wykop bedzie prowadzony bez spadku - réwnolegle
do powierzchni gruntu.

f) Rurociagi gléwne wraz okablowaniem nalezy ulozy¢ z zastosowaniem podsypki i obsypki
z piasku grub. 10 cm, powyzej utozy¢ tasSme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego,

a pozostalg objetos¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym. Na trasie rurociggdéw sekcyjnych,
calg objetos¢ wykopu nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym. Wszystkie wykopy nalezy zasypac
gruntem sypkim, bez domieszki gruzu i $mieci. W razie gdyby grunt rodzimy nie spetniat
tych warunkéw, nalezy go wymieni¢. W celu uniknigcia pdzniejszego zapadnigcia rowow,
ich zasypanie powinno odbywac si¢ stopniowo, przez ukladanie i zageszczanie kolejno
warstw o grubosci nie wiekszej niz 20cm. Przyjeta technologia zaggszczania nie moze
spowodowac odksztalcenia lub uszkodzenia zasypywanych rurociggéw i urzadzen.

g) W poblizu drzew - w obrgbie rzutu ich koron, nalezy utrzymywac $ciany wykopu w stanie
wilgotnym poprzez ostanianie zwilzong tkaning oraz polewanie woda, aby nie dopuscic¢

do przesuszenia bryt korzeniowych drzew. Optymalna sytuacja wystepuje, jezeli rowy

sg wykopane i1 zasypane tego samego dnia.

5.2. Zasady wykonania rob6t montazowych

a) Montaz systemu automatycznego nawadniania wykonywany jest recznie, wszystkie
elementy sekcji sa skrecane. Podczas montazu ztaczek oraz urzadzen zawsze nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg producenta.

b) W celu zapewnienia szczelno$ci, na wszystkich potaczeniach rurociggu gtéwnego
oraz rurociggdéw sekcyjnych zaprojektowano zigczki cisnieniowe skrecane z ,,0-ringiem”
gumowym (katalogowe oznaczenie ,,PE”) , natomiast na potgczeniach rozgatezien
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i polaczeniach samych linii kroplujacych ztaczki wciskane z przeciwnakretka typu ,,quick
joints” (oznaczone jako ,,QJ”). Wymagana wytrzymatos¢ ztaczek: ztaczki PE rurociagu
gléwnego — min. 10 Bar, ztaczki PE rurociaggéw sekcyjnych — min. 4 Bar, ztaczki QJ na
odgatezieniach do emiteréw i na linii kroplujacej — min. 4 Bar. Odgalezienia zlokalizowane
na zakonczeniu rurociggéw sekcyjnych potaczone beda z rurg za pomoca kolan skrecanych
PE oraz redukc;ji.

c) Wszystkie potagczenia gwintowe nalezy uszczelni¢ teflonowa nicig uszczelniajacg lub tasma
teflonowa.

d) Po zakonczeniu montazu nalezy otworzy¢ odgale¢zienia na koncu rurociggu, a nastepnie
otworzy¢ manualnie elektrozawor 1 przeptukac rurocigg wodg pod ci$nieniem, do momentu
usunigcia piasku 1 opitkéw plastikowych, pozostatych w rurach po wierceniu otworéw przy
montazu obejm siodtowych.

e) W przypadku cigcia rur na miejscu instalacji, koncowki, ktére powinny by¢ taczone, nalezy
obcig¢, pod katem prostym i sfazowac, analogicznie jak rury i faczniki dostarczane przez
producenta.

f) Zraszacze nalezy instalowa¢ w pionie, na gtebokosci zgodnej z wytycznymi producenta.

g) Ulozone rury powinny nieznacznie wi¢ si¢ na dnie rowu, aby powstaly w ten spos6b
nadmiar dtugosci mégt w pewnym stopniu kompensowac ich termiczne kurczenie sig.
Nie nalezy zasypywac rur w rowach, gdy temperatura rur jest wysoka (powyzej 30°C).

h) Montaz systemu powinien przebiega¢ zgodnie z przedstawiong dokumentacjg projektowa
oraz ST.

Pozostale zasady montazu wedtug normy PN-EN 12484-4.

1) Przepusty pod drogami wykona¢ uktadajac rury ostonowe na gltgbokosci ponizej obrzezy,
nie mniejszej niz gtebokos¢ utozenia rurociggéw w wykopach.

5.3.. Zasady obowigzujace przy uruchamianiu systemu

a) Przed pierwszym napetnieniem rurociggu wykreci¢ korpusy zraszaczy potozonych na

koncu rurociggu nawadniajgcego, a nastepnie otworzy¢ elektrozawor i przeptukac rurociag
w celu usunigcia opitkéw pozostatych po montazu obejm siodtowych i innych zanieczyszczen

b) Po przeptukaniu instalacji nalezy zamontowa¢ dysze. o odpowiedniej wydajnosci
1 przeprowadzi¢ wstepng regulacj¢ kata pracy zraszaczy
c¢) Napetni¢ rurocigg woda

d) Przeprowadzi¢ rozruch prébny sekcji, sprawdzi¢ ci$nienie robocze oraz wykona¢ doktadng
regulacje zasigegu i kata pracy zraszaczy.

e) W przypadku zastosowania elektrozaworéw o regulowanym przeptywie i regulowanych
reduktoréw cis$nienia nalezy wyregulowac cisnienie robocze sekcji do wartosci
przewidzianych w projekcie.

UWAGA: Napelnianie pustego rurociggu nalezy wykonywac powoli, przy czesciowym
otwarciu zasuwy w studni zasilajacej, w celu zabezpieczenia przed wystapieniem zjawiska
uderzenia hydraulicznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST pkt.6.
6.1. Odbidr robdt podlegajacych zakryciu

Wykonanie wykopéw, utozenie podsypek, montaz rurociggéw oraz wykonanie obsypek
stanowig roboty podlegajace zakryciu i jako takie powinny by¢ odbierane etapami, przed
wykonaniem nastgpnego zakresu prac (w tym zwtaszcza zasypywania wykopow).

Po zmontowaniu rurociagéw, a przed zasypaniem wykopow i montazem emiteréw, nalezy
wykonac proby szczelnos$ci sprezonym powietrzem.

Warunki badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

1. Badanie mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajacym oleju.

2. Wartos¢ cisnienia i czas proby

- dla rurociggu gtéwnego wraz z elektrozaworami: 8 Bar, czas 30minut

- dla rurociaggéw sekcyjnych: 4 Bar, czas min. 30minut.

3. Wszelkie nieszczelnosci nalezy lokalizowaé akustycznie lub srodkiem pianotwoérczym.
4. Wymagania odnosnie manometru: dziatka elementarna powinna wynosic¢ 0,1 Bar

5. Warunki pogodowe: temperatura otoczenia w trakcie trwania préby nie powinna ulec
zmianie

5. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jesli manometr nie wykaze spadku cisnienia.
Wyniki préb cisnieniowych nalezy udokumentowac protokotem.

Etapowe odbiory robét podlegajacych zakryciu oraz zezwolenie na nastgpnego zakresu prac
(w tym zwtaszcza na zasypywanie odebranych odcinkéw instalacji) nalezy potwierdzic¢
wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Pomiary powykonawcze
System automatycznego nawadniania nie podlega ewidencji w ZUD.

Niezaleznie od tego, nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny tras wszystkich rurociggéw oraz
pomiary zraszaczy, a nastepnie uwidoczni¢ ich rozmieszczenie na odrgbnym rysunku
wchodzacym w sktad dokumentacji powykonawczej.

Pomiar sytuacyjny zmontowanych fragmentéw instalacji powinien zosta¢ wykonany przed
zasypaniem wykopow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaréw podano w OST pkt.8.
Jednostkami obmiarowymi s3:

- dla wykop6w - [m3]

- dla uktadania i sprawdzen rurociaggdéw wraz ze zaczkami, rur ochronnych, tasm
ostrzegawczych oraz kabli - [m]

- dla montazu, regulacji i sprawdzen urzadzen, w tym elementéw automatyki - [szt].
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioréw podano w OST pkt.9.

W zakres odbioréw wchodza:

8.1. Odbiory czesciowe, w tym odbiory rob6t podlegajacych zakryciu (wg SST pkt 6.1.)

8.2. Rozruch prébny catosci systemu, ze szczegdlnym uwzglednieniem sprawnosci
sterownika, elektrozaworéw 1 wylacznika deszczowego

8.3. Weryfikacja przekazanej przez Wykonawce dokumentacji powykonawczej, zawierajace;j
cO najmnie;j:

- projekt powykonawczy systemu, zatwierdzony przez Kierownika budowy

- o$wiadczenie Kierownika Budowy o doprowadzeniu terenu do stanu wymaganego
przepisami i Umowa

- dokumentacj¢ materiatéw,

- protokoty z badan ci$nieniowych,

- protokoty innych sprawdzen, w tym rozruchéw prébnych

- karty techniczne zainstalowanego sprzgtu

- instrukcje obstugi i konserwacji systemu

- plan nawadniania.

8.4. Sporzadzenie i komisyjne podpisanie protokotu odbioru koncowego zadania.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST pkt.9.

9.1. Zasady rozliczania i platnosci za wykonane roboty okresla umowa zawarta pomig¢dzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Cena kontraktowa obejmuje:

a) materialy, robocizng i sprzet przeznaczone bezposrednio do kompleksowego wykonania
przedmiotu umowy;

b) przygotowanie terenu budowy i zaplecza budowy, doprowadzenie tymczasowego zasilania
budowy i zaplecza, zabezpieczenie terenu budowy i zaplecza budowy oraz ich utrzymywanie
w nalezytym porzadku przez caly czas trwania budowy;

c) koszt wszystkich pozostatych dziatan wymaganych prawem, w tym przepisami Prawa
Budowlanego oraz zasadami BHP;

d) koszt dodatkowych prac projektowych:
- projektu organizacji i harmonogramu robét
- projektu placu budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy

- dokumentacji powykonawczej zadania, wykonanej na udostepnionym przez Inwestora
planie sytuacyjno-wysokosciowym;

e) koszt uprzatniecia terenu budowy oraz likwidacji zaplecza budowy oraz ich doprowadzenie
do stanu wymaganego przepisami i Umowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy --
Cze¢s¢ 4: Instalacja i odbidr

- PN-EN 13635:2003 Nawodnienia. Systemy nawodnien umiejscowionych. Terminologia

oraz dane dostarczane przez producenta

- PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy. Czes¢ 2:
Projektowanie i okreslanie typowych wzorcéw technicznych

- PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody -- Polietylen (PE) -- Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody -- Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 2: Rury

- PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody -- Polietylen (PE) -- Cz¢s¢ 3: Ksztaltki

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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